
Ultrazvuk pro chirurgy

Veverková L.



Než vůbec začneme…

- vlnění mechanické 

povahy

- frekvence 2-40MHz



• Zdroj – piezoelektrický krystal –

působením střídavého proudu mění svůj 

tvar

• Detektor – piezoelektrický krystal –

opačně než u vysílání – příjem odrazů/ech



• SONDA – výběr typu, orientace

• volba vyšetřovací frekvence 

• vždy jde o kompromis mezi rozlišením (vyšší 

frekvence = vyšší rozlišení) a  penetrací -

útlumem odrazů z větší hloubky (vyšší frekvence 

= větší útlum  - hluboko uložené struktury: 

konvexní sondy (1-6MHz), povrchové struktury: 

lineární sondy s vyšší frekvencí (7-17MHz)

Než vůbec začneme…



Sonda – orientace?

https://www.medmastery.com/guides/ultrasound-clinical-guide-arteries-legs/basic-

probe-positioning-and-screen-orientation





• správná poloha pacienta

• vhodný vyšetřovací program  

• automatická kompenzace hloubkového zesílení , 

pokud nevyhovuje, pak nastavení TGC ručně 

• oblast zájmu – fokusace, hloubka (depth)

• gain v optimální hodnotě

Než vůbec začneme…



• velmi silný odraz – echo

• za ním se ultrazvuk již nešíří – akustický 

stín

TGC – time gain 

compensation –

časově závislé zesílení

Než vůbec začneme…



Dvourozměrný obraz



• spektrální záznam

• barevný záznam

Doppler, CFM



• pulzní repetiční frekvence PRF (doppler 

scale, maximum velocity)

- počet impulzů vyslaných sondou za 

sekundu

- počet přijatých odrazů za sekundu –

vzorkovací frekvence – je s PRF shodná

…než začneme s Dopplerem…



http://cs.wikipedia.org/wiki/Aliasing

…než začneme s Dopplerem…

http://cs.wikipedia.org/wiki/Aliasing



http://cs.wikipedia.org/wiki/Aliasing

…než začneme s Dopplerem…



• dopplerovský měrný, vzorkovací objem

(doppler gate length, sample volume size)

Dopplerovský kurzor



• - u lineárních sond – vyosení směru 

dopplerovské vlny – tzv.steering

Dopplerovský úhel

Vojtěch Mornstein, Ivo Hrazdira, Pavel Grec: Ultrazvuková diagnostika, 

Přednášky z lékařské biofyziky, 

Biofyzikální ústav Lékařské fakulty Masarykovy univerzity, Brno, 2012



Příjmové zesílení (Doppler gain)



Power mode, power doppler, 

PD



FAST US

https://rapm.bmj.com/content/early/

2021/02/24/rapm-2021-102560









UZ vyšetření břicha

- konvexní sonda – játra, žlučník, slezina, 

pankreas, retroperitoneum, ledviny (u dětí na 

břiše, i lineární sonda), parakolické prostory, 

pánev

- lineární sonda – břišní stěna, střevo, appendix, 

eventuálně cílené patologie u štíhlých pacientů



• vleže na zádech – ventrální přístup, interkostální 

přístup

• žlučník a játra – i na levém boku

• slezina –příznak opony

• ledviny – na boku z laterálního přístupu, je 

možné polohovat pacienta na bok, děti na břiše

UZ vyšetření břicha



• střevo – parakolické prostory a břicho celkově až 

do pánve konvexní sonda, z ventrálního přístupu

• břišní stěna –podezření na kýlu – možné 

vyšetřovat i ve stoje, výbavné manévry

• lineární sonda – navigace u intervencí

UZ vyšetření břicha



Játra

• v epigastriu – podélně levý lalok, subkostálně, 

interkostálně, na levém boku, v nádechu

• homogenní struktura

• jen lehce vyšší echogenita ve srovnání s pravou 

ledvinou

• velikost v medioklavikulární čáře 16 cm

• portální žíly, jaterní žíly, žlučovody



Játra – difuzní změny

Steatosa

zvýšená (nehomogenní) echogenita 
parenchymu

Cirhosa

zmenšená játra

hrbolatá kontura

portální hypertenze

ascites
radiopaedia.com







Játra - ložiska

• Cysta

• homogenně anechogenní

• ostře ohraničená

• kulovitá (bilokulární, …)

• nemá stěnu

• dorzální akustické zesílení

https://www.oatext.com/ultrasound-of-echinococcal-liver-cysts.php







• Absces

• hypo- až anechogenní

• akustický stín

• hypoechogenní lem

• hyperechogenity uvnitř

• vaskularizace ve stěně

• vícečetné při abscedující cholangoitis

Játra - ložiska

https://www.ultrasoundcases.info/amebic-abscess-4388/#gallery-7







• Hemangiom

• homogenně hyperechogenní

• ostře ohraničené

• nemá lem

• dorzální akustické zesílení ???

Játra - ložiska

https://www.ultrasoundcases.info/hemangiomas-3992/





• FNH

• regenerační tkáň, druhé nejčastější 

benigní ložisko

• lehce hyperechogenní, isoechogenní

• ostře ohraničené

• centrální hyperechogenní jizva

Játra - ložiska

https://liveratlas.org/diagnosis/41/?modality=us





• Fokální asteatóza

• segment S4

• lůžko žlučníku

• lig. Falciforme

• subkapsulárně

Játra - ložiska

https://radiopaedia.org/articles/focal-hepatic-steatosis







• Typická metastáza

• nehomogenně hyperechogenní

• má hypoechogenní lem

• vícečetná ložiska

Játra - ložiska

https://www.researchgate.net/figure/Abdomen-ultrasound-with-liver-metastases_fig1_269637245

https://web.stanford.edu/dept/radiology/radiologysite/site326.html

https://www.researchgate.net/figure/Abdomen-ultrasound-with-liver-metastases_fig1_269637245








• HCC

• masa

• může obsahovat nekrózy, kalcifikace

• nepravidelná léze

• může být těžko odlišitelný od cirhosis-like 

HCC

Játra - ložiska

https://efsumb.org/portfolio-item/hepatocellular-carcinoma-02-2-images/







Žlučník

• homogenně anechogenní

• dorzální akustické zesílení

• stěna do 3 mm

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gallbladder_and_common_bile_duct_ultrasound.jpg





• Litiáza

• echogenita intraluminálně

• dorzální akustické zesílení

• „zaklíněný konkrement“

• počet konkrementů

Žlučník









• Akutní cholecystitis

• konkrement 

• bolestivost na tlak sondou (sonografický 

Murphyho příznak)

• zesílení stěny, prosáknutí v okolí – pouze 

sekundární nálezy

Žlučník





• Zesílení stěny žlučníku

• akutní cholecystitis

• chronická cholecystitis

• adenomyomatóza

• kolaterály při portální hypertenzi

Žlučník



Singh VP, Rajesh S, Bihari C, Desai SN, Pargewar SS, Arora A. Xanthogranulomatous cholecystitis: What every

radiologist should know. World J Radiol. 28. únor 2016;8(2):183–91.



Singh VP, Rajesh S, Bihari C, Desai SN, Pargewar SS, Arora A. Xanthogranulomatous cholecystitis: What every

radiologist should know. World J Radiol. 28. únor 2016;8(2):183–91.



Žlučník

• Tumory, metastázy

• nehomogenní útvary při stěně

• vaskularizace

• nutné odlišit polypy, cholesterolové 

konkrementy, sludge při stěně











Žlučník





Játra a žlučník

• …co s játry a žlučníkem nesouvisí a čeho 

se neleknout







Žlučové cesty

• Ductus hepatocholedochus

• do 6 mm

• po CHCE může být i 10 mm

• obsah

• Intrahepatické – nejsou vidět







Žlučové cesty







Pankreas

• v retroperitoneu, sonda v epigastriu

• ventrálně od lineálního svazku

• střední echogenita, homogenní

• hlava – do 3 cm

• tělo – do 2,5 cm

• kauda – do 2 cm

radiopaedia.org





• Ductus Wirsungi - do 3 mm

• Akutní pankreatitis 

• zvětšená hypoechogenní slinivka

• prosáknutí v okolí

• Chronická pankreatitis

• zmenšená/atrofická slinivka; kalcifikace

• nepravidelná dilatace d. Wirsungi

Pankreas









• Ložiskové změny pankreatu

• pseudocysty

• tumory

Pankreas









Slezina

• ze zadní axilární čáry, příznak opony

• v dlouhé ose do 12 cm

• homogenně echogenní

• akcesorní sleziny



https://www.researchgate.net/figure/Normal-ultrasound-of-the-spleen-

maximum-longitudinal-length-measurement_fig1_349128419





• Patologie

• trauma

• infekční choroby

• lymfom

• kalcifikace

Slezina





Střevo

• Appendicitis

• do 6 mm

• aperistaltická tubulární struktura odstupující z 

baze céka většinou mediokaudálně 

• Hledání appendixu:

• směrem kaudálně po colon ascendens

• směrem kraniálně z třísla, sleduju m. psoas

• vleže na boku (retrocékální appendix)









Střevo

• Appendicitis









Appendicitis







Appendicitis - komplikace

• absces, perforace, peritonitis

• komplikace v pooperačním období







Appendicitis - komplikace

• abscedující appendicitis





Appendicitis - komplikace





APPE - komplikace

• absces



Střevo



Střevo – kolitis, enteritis

https://pubs.rsna.org/doi/10.1148/rg.351140003





• M. Crohn

• terminání ileum

• rozšířená vrstvená stěna

• prosáknutí v okolí

• lymfadenopatie

Střevo



Gonzalez‐Montpetit, E., Ripollés, T., Martinez‐Pérez, M.J. et al. Ultrasound findings of Crohn’s 

disease: correlation with MR enterography. Abdom Radiol 46, 156–167 (2021). 

https://doi.org/10.1007/s00261-020-02622-3



• Divertikulitis

• sigma

• zobrazení divertiklu

• prosáknutí zesílení stěny colon v okolí

• prosáknutí tuku v okolí

Střevo









Střevo

• Ileus

• rozšíření kličky nad 30 mm

• volná tekutina

• chabá nebo kyvadlová peristaltika

• vaskularizace









Střevo - ileus







• Tumor

• hypoechogenní masa navazující na 

střevo, zesilující stěnu střeva

• uzliny

• ascites

• ložiska jater?

Střevo



https://www.ultrasoundcases.info/malignant-colon-tumors-7482/#gallery-1





Žaludek, duodenum

• tumory

• záněty

• komplikace 

vředové choroby









Dětské střevo

• Meckelův divertikl, invaginace, enterická 

cysta

• Meckelův divertikl, invaginace, enterická

cysta







• Invaginace

• target sign, uzliny

Dětské střevo







Uzliny



Akutní gynekologické nálezy

• úrazy

• pyometra, tubo-ovariální absces, 

pyosalpinx

• torze ovária

• graviditas extrauterina

https://www.hindawi.com/journals/ogi/2009/247452/









Břišní stěna

• hernie, liparokéla, granulom, lipom, 

endometrióza







Hernie s uskřinutím


